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Gozden Gecirmeler

Tarih Degisiklikler

20.11.2019 Ik versiyon yiiklendi.

21.11.2019 PDR ve CDR tarihlerinde giincelleme yapildi.

11.12.2019 Teknik eksiklikler giderildi. Takim damismam kisminda degisiklikler
yapildi. GPS verisi hassasiyet aralig1 degistirildi. Isterler giincellendi.
Son bagvuru tarihi giincellendi.

13.01.2020 Hassasiyet degerlerinde diizenlemeye gidildi.

15.02.2020 Uydu Statiisii telemetri verilerine eklendi. PDR ve CDR i¢in takim
sayisi sinirlamasinda degisiklige gidildi.

16.03.2020 Yarisma tarihleri belirlendi. PDR ve CDR tarihleri degistirildi. Tavuk
yumurtasina boyut sinirlamasi getirildi.

21.03.2020 Model Uydu’nun boyutlarma yaklasik % 10 marjin eklendi. Boyut

degisikligi mekanik isterlerde giincellendi.




1. Apis Ar-Ge Hakkinda

a. Vizyon ve Misyon

VIZYONUMUZ; Sinirsiz hayal giiciine sahip ve bilimin giiciine inanan ISTANBUL
TEKNIK UNIVERSITESI biinyesinde bulunan gesitli fakiilte ve boliimlerde okuyan
ogrencilerden olusan takimimiz giiniimiiz teknolojilerini kavrayip, gelecek teknolojilere yon
vermek ve iilkemize teknoloji konusunda faydali bireyler yetistirmek adina kurulmustur.

MISYONUMUZ: Ulusal ve uluslararasi projelere en iyi sekilde hazirlanip, gerek
tilkemize gerekse okulumuza yakisir basarilar elde edip tilkemizi ve okulumuzu
gururlandirmaktir.

b. Takimin Hikayesi

Apis Ar-Ge takimi 2015 yilinda ITU Ugak ve Uzay bilimleri Fakiiltesi altinda kurulmus
bir proje takimidir. Kuruldugu yildan bugiine kadar farkli alanlarda (Model Uydu, Roket, IHA,
Robotik) ulusal ve uluslararasi yarigmalara katilmistir. Apis Ar-Ge kuruldugu tarihten itibaren
stirdiiriilebilir bir takim kiiltiirli olusturmay1 hedeflemistir. Bu amagla bir ¢ok fakiiltede farkl
boliimlerde okuyan ekip iiyeleriyle interdisipliner bir ¢alisma ortami saglayarak bir¢cok basariya
imza atmigtir. Biitiin bunlarin yaninda takimin kurulusundan itibaren takim tiyelerinin kazandigi
bilgi ve edindigi tecriibeleri yeni gelen ekip liyelerine egitim ve atdlye ¢aligmalartyla aktararak
proje takimlarina 6rnek olmustur.

¢. Basanrlar
AAS CANSAT COMPETITION 2019 1.1igi

AAS CanSat Yarigmasi, NASA tarafindan finanse edilen uluslararasi bir Model Uydu
yarigmasidir. 2015°ten beri katildigimiz bu yarismadan sirasiyla 9., 4., 3. ve en sonunda Diinya
1.’si olarak donmekten gurur duyuyoruz.

AAS CANSAT COMPETITION 2018 3.ligii
AAS CANSAT COMPETITION 2017 4.ligii

AAS CANSAT COMPETITION 2016 9.lugu



TMUY 2019 2.ligi
2019 TUBITAK IHA YARISMASI 3.liigii

Teknofest’de diizenlenen TUBITAK IHA yarismasina 2018 yilindan beri katiliyoruz.
Bu yi1l Tiirkiye 3.ligi ile okulumuzu gururlandirdik.

APSCO CANSAT COMPETITION 2016 1.’ligi

Asya Pasifik Uzay Isbirligi tarafindan Mogolistan'da diizenlenen ve yarismaya katilacak
takimmn TUBITAK tarafindan Tiirkiye'deki takimlar arasindan secildigi bir yarismadir. Bu
yarigmaya 2016 yilinda iilkemizi ve okulumuzu temsil etmek i¢in se¢ildik. 2016 APSCO
Cansat Competition’da 1.ligini elde ederek biiylik bir gururla {ilkemize geri dondiik.

2. APIS Liseler Aras1 Model Uydu Yarismasi

a. Amag

ITU Apis Ar-Ge Liseler Aras1 CanSat yarismasi, lise dgrencilerine bir uydu
sisteminin tasarimindan gorevi tamamlamasina kadar gecen siirecteki agamalari
deneyimleme sansi verir. Yarisma, Diinya genelinde yapilan CanSat yarismalarinin
lise diizeyine uyarlanmis bir versiyonudur. Bir¢cok agidan gercek uydu sistemlerinin
tasarlanma, liretim ve ¢aligma prensiplerini yansitir. Diinya’da uydu ¢aligmalar1 hizla
stirerken, liseli 6grencilerin ¢aligmalar hakkinda tecriibe edinmesi yarigsmanin
amacidir. Ayni zamanda verilen sosyal gereksinimlerle, 6grencilere sosyal duyarlilik
ve farkindalik kazandirmak amaglanmistir.

Yarigma; 6grencilerle tecriibelerini paylagmak, model uydu projelerinin
asamalarin1 6gretmek ve bir organizasyonun siire¢ yonetimi ile iletisim deneyimini
ogrencilere kazandirmak isteyen géniillii ITU Apis Ar-Ge takiminin dgrencileri ve
ITU Uzay Sistemleri Tasarim ve Test Laboratuvar: (USTTL) tarafindan olusturulan,
organizasyon kurulu tarafindan yiiriitilmektedir.

b. Kapsam

Tiirkiye’de lise diizeyindeki 6grencilerine yonelik diizenlenecek olan ilk model uydu
yarigmasidir. Hedef kitlesi ise gozii yiikseklerde olan lise 68rencileridir. Katilan



yarismacilara uzay teknolojilerini uygulamali olarak tanitmak ve sosyal sorumluluk
konusunda bilin¢lendirmektir.

¢. Yarisma ozeti

CanSat (Can sized micro-Satellite)’in Tiirk¢e karsiligt model uydudur. Gergek
uydularin aksine model uydular, bir aragtirma roketi veya drone ile daha diisiik irtifaya
¢ikarilir, boyutlar1 ve agirliklar1 daha azdir. Model uydunun tasariminda mekanik ve
elektronik olarak bazi temel beklentiler vardir. Mekanik beklentiler arasinda, tastyicinin
ve gorev ylkiiniin(tavuk yumurtasi) pasif ya da aktif bir inis sistemi ile giivenli sekilde
inis yapmasi, faydali yiikiin korunmasi, boyut ve agirlik degerlerinin kurallarda
belirtilen sinirlar i¢erisinde tutulmasi vardir. Elektronik beklentiler ise hava basinci,
hava sicakligi, yiikseklik gibi ¢esitli verilerin sensorler kullanilarak dlgiilmesi, fotograf
ve video kaydi yapilmasi, alinan verilerin bir mikroiglemci yardimiyla islenmesi ve yer
istasyonuna diizenli bir sekilde gonderilmesini amaglar.

d. Yarisma Tarihi ve Yeri

Apis Liseler Aras1 CanSat Yarismast 28-29-30 Agustos 2020’ de Istanbul’da
gerceklesecektir. Mekan bilgisi kesinlesince kilavuz giincellenecektir.

e. Odiiller

Yarigmanin odiilleri ilerleyen siireclerde belli olacaktir. Gerekli giincellemeler
sosyal medya adresimizden ve web sitemizden yapilacaktir.

3. Takim Yapisi

Takimdaki kisilerin Tiirkiye sinirlari igerisinde, MEB’e bagli bir lisede veya baska bir kurumda
Ogrenim hayatlaria devam etmeleri gerekmektedir. Ayni liseden farkli takimlar katilabilir. Farkli
egitim kurumlarindan 6grenciler bir takim olusturabilir, basvuru formunda bulunan lise kismina
danigsmanin ¢alisti1 egitim kurumu yazilmalidir. Takim sayisinda sinirlama yoktur.

a. Kisi Sayis1



Takimdaki kisi sayis1 biri takim kaptani olmak iizere, en az dort, en fazla sekiz
olmalidir. Takimdaki kisi sayisina takim danismani dahil degildir.

Ayni liseden katilan farkli takimlar, tasarimlarini kendi icinde yapmahdir ve diger
takimlardan kopya cekmemelidir. Bu durumun aksi diskalifiye sebebidir. Okulun kaynaklari

(atolye, 3D baski, bilgisayar vs.) ortak kullanilabilir. Tasarimlarin orjinalligi esastir.

b. Takim Damismani

Takim danigsmani, kurumunuzdaki 6gretmenlerden biri olmalidir. Takim danigmant,

takimdaki kisi sayisindan bagimsizdir. Her takimin en az 1 takim danigmani olmasi zorunludur.
Ogretmenin bransinda bir kisitlama yoktur.

Takim danigsmaninin gorevleri arasinda;

Takima yol gostermek,

Okulda uygun bir ¢calisma ortami1 ayarlamak,
yer alir.

Takim danmismani tasarima. kullanilacak malzemelere veya tasarim adina alinacak
kararlara dogrudan bir miidahale etmemelidir. Bu kararlar almak adina 6grencilerle ortak
calismamalidir. Proje tamamen 6grencilere ait olmahdir.

4. Gereklilikler

Bu kisimda Model Uydu yarismasinin nasil isledigi, model uydudan neler beklenildigi
aciklanmigtir. Sistem gereksinimlerinin tamamu, aksi belirtilmedigi siirece, takimlarin yapacagi model
uydularda bulunmasi zorunlu isterlerdir.

a. Sistem Gereksinimleri

i. Konsept Kurallart

Mars’ta kolonilesmeye baglamig insan irki, farkli yasam formlarini da
Mars’a adapte etmek icin calismalara baslamak istemektedir. Bunun igin
Uydu’nun iginde bulunan hassas bir yasam formu Mars’in yiizeyine inis
yapacaktir. Ara¢ Mars atmosferine girdikten sonra yasam formunu tasiyicisi ile
birlikte digar1 firlatmistir. Tastyici, yasam formunu zarar vermeyecek sekilde
Mars yiizeyine indirmelidir. Tasiyict Mars atmosferine girisinden, Diinya



ylizeyine ininceye kadar bulundugu yiiksekligi, bu yiikseklikteki sicaklik ve
basinci, oryantasyonunu ve konumunu yer istasyonuna iletmelidir. Yasam
formu (kii¢iik boy (S) tavuk yumurtasi) yere giivenle ve tek parca halinde
inmelidir.

ii. PDR

On Tasarim Raporu’nun (PDR — Preliminary Design Review) asil amaci, uydu
tasariminda ve iiretiminde yapilacak olan se¢imlerin avantajlarin1 ve dezavantajlarini
gostermek ve bu se¢imlere alternatifler sunmaktir. Bu rapor yarisma tarafindan
takimlara verilen sablon kullanilarak hazirlanmalidir. Bu agsamada uydunun 6n tasarima,
uyduya yapilmasi planlanan testleri ve tiretim teknikleri belirtilmelidir. Hazirlanan
rapor, yarigsma jlirileri tarafindan incelendikten sonra jiirilere 25 dakikalik telekonferans
sunumu yapilacaktir. Sunum tarihi ve saati takimlarla paylasilacaktir. PDR sonucunda
ilk 40’a giren takimlar CDR Raporu asamasina gececeklerdir.

iii. CDR

Kritik Tasarim Raporu’nda (CDR—Ceritical Design Review) uydunun
kesin tasarimi , kesin olarak kullanilacak malzemeler ve PDR raporundan
itibaren yapilan degisiklikler yer alacaktir. Bu rapor yarigma tarafindan
takimlara verilen sablon kullanilarak hazirlanmalidir.Hazirlanan rapor yarisma
jurileri tarafindan incelendikten sonra jiirilere 25 dakikalik telekonferans
sunumu yapilacaktir. Sunum tarihi ve saati takimlarla paylasilacaktir. CDR
sonucunda ilk 20’ye giren takimlar ucus asamasina gececeklerdir.

iv. Ucus Giinii ve Oncesi

Yarismadan bir gilin 6nce; takimlar, model uydularin1 yarigsmaya
hazirlik kontroliinii yaptirmak i¢in inceleme ekibine sunarlar. Bu asama FRR —
Flight Readiness Review agamasidir. Model uydu tamamen ugusa hazir
olmalidir (Takilmamis/Yapistirilmamis parcast olmamali ve elektronik sistemi
calisir durumda olmalidir.) Model uydularin, yarigma giinii ugusa katilabilmesi
icin diisme testini gegmeleri gerekmektedir. Yarigmacilara diisme testi i¢in
birden fazla hak taninir. Diisme testi ve ugusa hazirlik kontroliinde yapilacak
diger testlerin detaylarina PDR sonrasi yayinlanacak olan FRR raporundan
ulasilabilir.



Ucus giini, takimlarin uydular1 hazir olsun ya da olmasin saat 11.00’da
toplanacak ve uydular ugus siralar1 gelene kadar korunakli bir alanda
tutulacaklardir. Ugus siras1 gelen takimlar, yer istasyonu masasina gegecektir.
Anten ve yer istasyonu hazir olduktan sonra uydu drone ile yiikseltilecektir.
Drone 250 metre yiikseklige ulastiktan sonra, uydu serbest birakilacak ve inise
baslayacaktir. Uydunun gergeklestirmesi beklenen gorevler 4.b ve sonrasinda
aciklanmustir.

v. PFR

Ugus Sonrast Raporu (PFR—Post Flight Review) ugustan sonra
gerceklesecek son rapor agamasidir.. Takimlar; yarismadan aldiklar1 ugus
verilerini, ugusta yasadiklar1 sorunlari, sorunlarinin sebeplerini, bu sorunlara
¢Ozlim Onerilerini ve proje sliresince kritik anlamda neler 6grendiklerini
kendilerine verilen PFR sablonunu kullanarak raporlayacaktir. Bu raporlar;
ucuslardan bir giin sonra jiirilere 10 dakika sunum, 5 dakika soru cevap
olmak tizere 15 dakika i¢inde sunulacaktir. Yarisma sonucu tiim takimlarin
PFR sunumlarinin tamamlanmasinin ardindan aciklanacaktir.

vi. Puan Dagilimi

Yarigma siiresince istenilen tiim raporlarin en sondaki puanlamaya etkisi
olacaktir. Raporlarin ve ugusun puanlara etkisi Tablo 1.0’de belirtilmistir.

Tablo 1.0

Siireg Yiizdesi
PDR % 17.5
CDR % 17.5
FRR % 10
Ucus 90 45
PFR % 10
Toplam % 100




b. Mekanik Gereksinimler

1 Model Uydu, Tastyici (Sensorler, iskelet, parasiit vs.) ve Gorev Yiikii ( kiigiik boy (S)
tavuk yumurtasi) olmak tizere iki kisimdan olugmalidir.

2 Model Uydu’nun kiitlesi 350 +/- 20 gr olmalidir. (Tavuk yumurtasi dahil.)

3 Model Uydu, 180 +/- 20 mm yiikseklik ve 80 +/- 10 mm ¢ap oOl¢iilerinde
tasarlanmalidir. Yapinin silindirik olmasina gerek yoktur. Tasarim belirtilen ¢ap degeri
arasinda kalmalidir.

4 Tastyici, gorev siireci boyunca higbir yere takilmayacak sekilde tasarlanmali ve Gorev
Yiikii ’nii koruyacak yapida tiretilmelidir.

5 Yere inene kadar, Model Uydu (Tastyict + Gorev Yiikii) pasif veya aktif bir inig
sistemiyle 6-8 m/s hizla inmelidir.

6 Model uydunun baglanti elemanlar1 ve elektronik bilesenleri en az 10 G soka
dayanacak sekilde tasarlanmali ve test edilmelidir.

7 Biitiin elektronik donanimlar ve birlesecek mekanik pargalar; konnektor, vida ve
yuksek performansl yapistiricilar gibi uygun birlestiriciler kullanilip sabitlenerek
monte edilmelidir.

8 Model uydu iizerine elektronik ve mekanik komponentlerinin montaji vida benzeri
baglanti modiilleriyle ya da giiclii yapistiricilar kullanilarak yapilmalidir.

9 Model uydunun yere inmesi hasarsiz bir sekilde saglanmalidir.

*Li-Po bataryalarin kullanimi Kkesinlikle yasaktir.

c. Elektronik Gereksinimler

1. Inis siiresince model uydu yiikseklik, basing, sicaklik, pil voltaji, ve GPS konum
verisini saniyede 1 kez (1 Hz frekansta) saat bilgisiyle beraber toplamalidir.

2 Inis sirasinda uydu tiim telemetri verilerini siirekli olarak gondermelidir.
3 Telemetri gérev zamanini 1 saniye veya daha az hassasiyetle igermelidir.*
4 Her takimin haberlesme kanali, takim numaralar1 kullanilarak senkronize

edilecektir.




Telemetri verileri dogru mithendislik birimleriyle yazdirilmalidir ve alinan veriler

3 PFR raporunda grafik halinde sunulmalidir.
Takimlar, tiim telemetri verilerini es zamanli olarak yer istasyonunda gostermeli ve
6 yer istasyonunda, alinan verilerin grafiklerini ¢izdirmelidir.
7 Yer istasyonu bilgisayarinin 1 saat ¢alisacak kadar enerjisi olmalidir.
8 Uydunun iistiinde takimin iletigim bilgilerinin yazdig1 bir etiket olmalidir.
9 Model uydu kolay ulagilabilen bir gii¢ anahtarina (switch) sahip olmalidir.
Model uydu bir buzzer’a sahip olmalidir. Uydu yere indigi zaman(~10 m civarinda)
10 buzzer ses ¢ikarmalidir.
11 Uydunun yere diisme hizi 6-8 m/s olmalidir.
. Piller alkalin, Ni-cad, Ni-mh veya lityum olabilir. LiPo pillerin kullanim1 yasaktir.
Bir egim sensorii (jiroskop) ugus sirasinda uydunun kararliligini géstermek i¢in
13 kullanilmalidir.
Paket sayis1 ve gorev zamant, islemci yeniden basladiginda bile kaldig1 yerden
14 devam etmelidir.
15 Her takim kendisine 6zgii bir yer istasyonu tasarlamalidir.
Uydu iizerinde bulunan kamera ugus boyunca yeri ¢ekmelidir. En az 640x480 piksel
16 ¢Oziiniirliige ve saniyede 30 kare ¢ekim giicline (30 fps) sahip olmalidir.
. Lityum - Polimer pillerin kullanimi_kesinlikle yasaktir.
7
Uydu inis yaptiginda #ApisArgeCansatY arismasindayereindim yazarak tweet
18 .
atmalidir. (Bonus Gorev)
19 Model uydu tizerinde bulunan kameradan gelen video goriintiisiinii canl1 olarak yer

istasyonu aktarmalidir. (Bonus Gorev)

*Telemetri formati1 ekler kisminda gosterilmistir.

d. Sosyal Gereksinimler**

Yarigma siiresince sokak hayvanlar1 beslenmelidir.




2 En az bir sokak hayvanina barinak saglanmalidir.

3 Yarigmaya katilan takimlar farkindalik olusturmak adina, siiflarina ya da
okullarina, uydularin, model uydularin, kiip uydularin gérevleri, amaglar1 ve yapim
asamalar1 hakkinda sunum yapmalidir. Sunum yapilacak ekip en az 30 kisi
olmalidir. Ust sinir yoktur.

4 Her takim, takim {iyesi kadar aga¢ dikmelidir. Agac dikimini fotograflayip sosyal
medyada #ITUApisArGeModelUyduYarismasi yazarak paylasiimalidir.

5 Deniz kiyilarindan ve/veya park ve bahgelerden her takim tiyesi bir biiyiik boy poset
dolusu plastik ve cevreye zararlh atiklar toplayip geri doniisiime vermelidir.

6 Yukarida yapilan her sosyal gorev #iTUApisArGeModelUyduYarigsmasi yazilarak
sosyal medyada paylagilmalidir.

**Puanlamaya etKkisi icin sosyal gorevlerden en az ikisi yerine getirilmelidir. Bu
gorevlerden (en az) birine PDR’da, (en az) birine CDR’da yer verilmelidir.

5. Egitimler

Yarigma siiresince 6grencilere takimimizin iiyelerinden egitimler verilecektir. Bu egitimlerdeki
amag, lise 0grencilerine model uydu yapmak i¢in gerekli olan bilgilerin temelini atmak ve bu konuda
cesaretlendirmektir.

Egitimler Istanbul’da olacaktir. Istanbul disindan katilacak takimlar ¢evrimici olarak egitimi
takip edilebilecektir.

Egitim konular1 asagidaki gibidir:

Model Uydu Egitimi - Temel Elemanlar
Temel Aerodinamik

Arduino kodlama ve temel arduino egitimi
Devre ¢izimi

Autodesk Fusion 360

o0 o

Egitimlerimiz tamamen iicretsiz olacaktir. Verilecek egitimler diizenli takip edildigi takdirde
Model Uydu yapmak adina temel bilgiler alinmis olacaktir. Katilimeilar, isterlere uymasi sartt ile,
verilen egitimler disinda farkli bir program, programlama dili ve/veya tasarim kullanmakta 6zgtirdiir.

Egitim tarihleri ve yeri basvurular kapandiktan sonra belirlenip duyurulacaktir. O zamana kadar
gecen siiregte takimlar ¢calismalarina baslayabilirler. Takimlarin simdiden arastirmalara
baslamalarn tavsiye edilir.

6. Onemli Tarihler



Tablo 1.1°de 6nemli tarihler belirtilmistir.

Tablo 1.1
Olay Tarih

Son Basgvuru Tarihi 22 Aralik 2019

PDR* 5 May1s 2020

CDR* 24 Haziran 2020

FRR 28 Agustos 2020

Ucus 29 Agustos 2020

PFR 30 Agustos 2020

*PDR ve CDR raporlarini belirtilen tarihten sonra sisteme ylikleyen takimlar yarismadan elenirler.
**Takimlar yiikledikleri raporlarin online olarak sunumlarin1 sonradan belirlenecek tarihlerde
yapacaklardir.

7. Kurallar ve Diskalifiye Durumu

Asagidaki sartlar takimlarin yarismadan diskalifiye olmasina neden olabilir.

1. Birbirinden veya ge¢cmis yarismalardan PDR/CDR raporunu kopyalayan yarismacilar
yarismadan diskalifiye edilecektir.

2. Mekanik veya elektronik tasarimda diger takimlardan kopya ¢eken takimlar, tespit
edildigi takdirde yarismadan diskalifiye edilecektir.

3. PDR raporundan yeterli puan1 alamayan takimlar i¢in yarigma siireci sonlanir.

4. PDR ve CDR raporlarin1 zamaninda sisteme yiiklemeyen veya sunumlarini
gerceklestiremeyen takimlar otomatik olarak yarigmadan elenecektir.

5. Takimdaki kisi sayis1 8’1 agan takimlar yarigsmadan elenecektir.



6. Yarigma siireci boyunca, mentorlere, jurilere ve yarisma organizatorlerine karsi saygi
kurallarina uygun olmayan sézler kullanmak veya saygi kurallar1 disinda itirazda

bulunmak yasaktir.



EK 1

Bir telemetri paketi asagidaki verileri igermelidir. Her bir veri virgiil ile ayirilarak yer istasyonuna
gonderilmelidir.

Telemetri formati su sekilde olmalidir:

<Takim Numaras1>,<Paket Numarasi>, <Gonderme Zaman1>,<Uydu
Statiisii>, <Yiikseklik>, <Basin¢>, <Sicakhk>, <Pil Gerilimi>, <Yunuslama>
,<Yalpalanma>,<Yuvarlanma>, <GPS Boylam>, <GPS Enlem>, <GPS
Yiikseklik>.

<Takim Numarasr>: Yarisma komitesi tarafindan her bir takima ayr1 ayr1 verilen 4 haneli bir tam
sayidir.

<Paket Numarasi>: Gorev Yiikii’nden yer istasyonuna aktarilan telemetrilerin paket sayisini verir.
Haberlesme frekansina gore birer birer ardisik bir sekilde artacaktir. Ilk paket numarasi 1°dir.
<GoOnderme Zamanr>: Telemetri paketinin gonderildigi zamani ve tarihi igerir.

Glin/Ay/Y1l — Saat:Dakika:Saniye formatinda olmalidir.

<Uydu Statiisii>: Model Uydu’nun gérev siiresince iginde bulundugu durumu gosteren anlamli
bilgilerdir. (Bekleme, Yiikselme, Inis, Kurtarma vb. )

<Yiikseklik>: Gorev Yiikii’niin anlik yiiksekligidir. Ugusa baslayacagi konumu konumu referans
sifir noktas1 kabul edilecektir. Verinin birimi metre (m) cinsinden olmalidir. Veri hassasiyeti en az 0.01
m olmalidir.

<Basin¢>: Gorev Yiikii’niin 6l¢tiigii anlik atmosferik basing degeridir. Birimi Paskaldir (Pa). Veri
hassasiyeti en az 1 Pa olmalidir.

<Sicakhk>: Gorev Yiikii’niin 6l¢tiigii anlik hava sicaklig1 verisidir. Birimi derece Selsiustur (°C).
Veri hassasiyeti en az 0.1 °C olmalidur.

<Pil Gerilimi>: Gorev Yiikii’nde bulunan tiim elektronik pargalar beslemek i¢in kullanilan pilin
gerilim degeridir. Birimi Voltajdir (V). Veri hassasiyeti en az 0.1 V olmalidir.

<Yunuslama>: Gorev Yiikii’niin yunuslama (pitch) seklindeki egim agisidir. Birimi Derecedir (°).
Veri hassasiyeti en az 0.1° olmalidir.

<Yalpalanma>: Gorev Yiikii’niin yalpalanma (roll) seklindeki egim agisidir. Birimi Derecedir (°).
Veri hassasiyeti en az 0.1° olmalidir.

<Yuvarlanma>: Gorev Yiikii’niin yuvarlanma (yaw) seklindeki egim agisidir. Birimi Derecedir (°).
Veri hassasiyeti en az 0.1° olmalidir.

<GPS Boylam>: Gérev Yiikii’niin boylamsal konumudur. Birimi Derecedir (°). Veri hassasiyeti en
az 0.01° olmalidir.

<GPS Enlem>: Goérev Yiikii’niin enlemsel konumudur. Birimi Derecedir (°). Veri hassasiyeti en az
0.01° olmalidir.



<GPS Yiikseklik>: Goérev Yiikii’niin deniz seviyesinden ka¢ metrede (m) oldugunu gosteren

veridir. Birimi Metredir (m). Veri hassasiyeti en az 0.1 m olmalidir.

EK 2.

Tablo1.2 ‘de yer alan sensorler ve modiiller yarigmacilara sensor arastirmalarinda 6rnek olmasi ve
yarismacilarin minimum biit¢eyi tahmin edebilmeleri i¢in verilmistir. Takimlar bu sensorlerle simirh

kalmak durumunda degildir.

Tablo 1.2 Ornek sensorler ve fivatlar

Kullanildig: Alan Modiil, Sensor Adi Fiyati
Xbee Pro S2C Modiilii 329,58 TL
Haberlesme Modiilleri NRF24L01 2.4 GHz 19,90 TL
SX1276 868 MHz Lora Modiili 101,27 TL
BMP 180 7,11 TL
Basing Sensori Adafruit BME 280 177 TL
MPL 3115 A2-12C 87 TL
Arduino Nano 20,13 TL
Islemci, Gelistirme Karti ESP-32 45,88 TL
Teensy 3.5 338,39 TL
MPU 6050 6,46 TL
Jiroskop Sensorii
(Egim Sensorii) Adafruit BNO 055 309,23 TL
10 DOF IMU Sensor 115,55 TL
Neo 7M GPS Modiilii 100,59 TL
GPS Sensorii GY-NEO6MV2 33,02 TL
Adafruit Ultimate GPS 322 TL
Duracell Alkaline 9V 11,09 TL
Batarya (Pil) NCR 18650 BE 3.3V 3200 mAh 34,18 TL

Orion 18350 3.7V 850mAh

14,75 TL




e Her sey dahil bir Model Uydu’nun (mekanik ve elektronik komponentler, sarf malzemeleri vs
dahil) minimum tahmini masrafi ~ 1000 TL *

e Her sey dahil bir Model Uydu’nun (mekanik ve elektronik komponentler, sarf malzemeleri vs
dahil) maksimum tahmini masrafi ~ 2500 TL *
*Yarismanin amaglarindan biri de sizleri tam bir proje siirecine sokmaktir. Bunun icin,

kendi kaynaklarinizi bulmamzi dneriyoruz. Sponsor arayislarina baslamamzda hi¢bir sakinca
yoktur.



